Tel. (+372) 66 35 600 Fax.(+372) 66 35 601 Ldotsa 12, Tallinn, 11415

To66 nr: 06/02/7059

Tellija:Elektrilevi OU
Reg kood: 11050857
Veskiposti tn 2, 10138 Tallinn
Telefon 7154225

enersense

Elektriliitumise t6oprojekt

Valgu-Velise fiidri rekonstrueerimine, Marjam

IP7059

Projekteerija:

Kontrollis:
Padevustunnistus nr:

Kuupéev:

Tallinn

B

aa vald, Rapla maakond

Sander Kotter

Janar Kubbi
EL-056-20

05.07.2024

Enersense AS

Lootsa 12

usiness Identity code 11415 Tallinn
11445550 Tel. +372 66 35 600

MTR nr. TELO00862 Telefax +372 66 35 601



2 (14)
enersense

Too6 nr 06/02/7059 Valgu-Velise fiidri rekonstrueerimine, Marjamaa vald, Rapla maakond. IP7059

SISUKORD
Lo ASUKONT ...t bbbttt bbb bRttt bbbt n e et 3
pZ =Y 1T =0 T UL - - Lo SR 3
ST 121 (1] | OSSPSR 3
3.1, UL00SA ...ttt sttt ettt et s ettt en e s ettt s s ettt s et ettt enn e et ettt s e 3
3.2, GROAIUS ...ttt R bRt E Rt R et b bt be b re et et e 4
3.3, TOOKOITAIAUS ...ttt bbbttt et st b e st be st b e e s enee e 4
3.4. Olemasolevate kommunikatsioonide KaItSMINE. ........cccooveiieiiiieeieeie e 5
4. TeNNIIINE TANENUUS ..ot te s e be e be e st e sreesteeneeaseenneans 6
4.1. Projekteeritud tehniling [TahENAUS ........ccoiiiiiiii e 6
R I 101 ] (1 ST SO PRPRPRSRN 7
5. Maastiku ja teede tAASTAMINE ..........iiiiiiiei ettt 7
6. Ehitustoode dokumenteeriming ja JAreleValVe ... 7
7. Tootervishoid ja tOOONULUSNBUAERD. ..........ccveiieiieiie ettt sreeneens 7
ST L VLo [0 10 T=T 3T PSSP S 8
TN [0 0 L=] T SR 9
9.1. Pohimaterjalide SPetSITIKAISIOON ..........ciiiiiiiiieiec et 9
9.2. PONiliste tOOUE MANU..........cciiiiiiiiieiee ettt nens 11
9.3. Kooskdlastuste koondtabel ja KOOSKBIASTUSEU............ccieirierieieie i 12
0 I 17 To SRS 13
I o T ST S SS 14
Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise t60projekt

Kontrollis: Janar Kubbi 05.07.2024



3 (14)
 enersense

Too nr 06/02/7059 Valgu-Velise fiidri rekonstrueerimine, Méarjamaa vald, Rapla maakond. IP7059

1. Asukoht

Joonis 1.1. Téode piirkond.
2. Tehnilised naitajad
Kogus Uhik

Projekteeritud 20 kV kaetud 6huliinijuhe BLL-99 horisontaalprojektsioon | 3x 4566/4795 | m
/varuga
Projekteeritud 20 kV kaetud 6huliinijuhe BLL-62 horisontaalprojektsioon | 3x 6863/7206 | m
/varuga
Projekteeritud mastalajaam 7 tk
Demonteeritavad vorguobjektid — vt demontaaZi tabel - -
Projekteeritavad mastid/tugielemendid/masti detailid — vt mastide tabel | - -

3. Seletuskiri

3.1. Uldosa

Ké&esolevas projektis on lahendatud Rapla maakonnas, Marjamaa vallas, Valgu-Velise fiidri 6huliini
rekonstrueerimine. Ohuliinide ja kaablitrasside projekteeritud(trassi)pikkused selguvad tdémahtude
tabelist ja asendiplaani joonistelt, arvutuslikud pikkused (koos varuga) on esitatud elektriskeemidel ja
spetsifikatsioonis. Projektis nimetatud elektriseadmeid ja -paigaldisi vdib asendada véhemalt
samavaarsetega, mis on heakskiidetud Elektrilevi OU poolt.

Projekt on koostatud ja toid teostada vastavalt Elektrilevi OU poolt kehtestatud nduetele. Kinni pidada
Eesti Vabariigis kehtivatest normatiividest ja seadustest ning kinni pidada to6tervishoiu, té6ohutus ja
elektriohutus nduetest.

Projekti koostamisel on lahtutud jargmistest standarditest, eeskirjadest, normidest jms:

Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise tooprojekt
Kontrollis: Janar Kubbi 05.07.2024
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-) Eesti Vabariigi Ehitusseadustik, Seadme ohutuse seadus, NOuded ehitusprojektile,
Asjadigusseadus ja teised kehtivad seadused, nduded ja digusaktid;

-) OU Elektrilevi ettevdtte standardid, junendid, normid, nduded ja teised kehtivad dokumendid
(https://www8.energia.ee/public/ee043.nsf/PKDE?OpenView) ;

-) EVS 843:2016 Linnatanavad;

-) EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse
elektril6ogi eest;

-) EVS-HD 60364-4-42:2011 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse
kuumustoime eest;

-) EVS-HD 60364-4-43:2023 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse.

-) EVS-HD 60364-4-444:2010/AC:2012 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-44:
Kaitseviisid. Kaitse pingehéiringute ja elektromagnetiliste héiringute eest;

-) EVS-EN IEC 61936-1:2021 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega tle 1 kV. Osa 1:
Uldnduded:;

-) EVS EN 50522:2022. Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine;

-) EVS-EN 50110-1:2023 Elektripaigaldiste kéit;

-) EVS-EN 50341-1:2013 ,,Elektridhuliinid vahelduvpingega iile 1 kV. Osa 1: Uldnduded.*;

-) EVS-EN 50341-20:2015 ,,Elektridhuliinid vahelduvpingega iile 1 kV. Osa 2-20: Eesti
siseriiklikud erinduded.*;
-) P339,,0,4 — 20 kV vorgustandard — 20 kV dhuliinid®;

-) J3301 ,,20 kV ohuliinide tdpsustavad nduded projekteerimiseks*.
-) P340 ,,Mastalajaamad‘.

Nimetatud dokumentidega tuleb arvestada ka ehitustddde teostamisel. Samuti jargida nimetatud
dokumente elektripaigaldise hilisemal kdidul. Ehitustdtde kaigus ja elektripaigaldiste hilisemal k&idul
juhinduda eespool toodud eeskirjadest ja seadustest. Ehitustoddel tekkinud kisimused ja probleemid,
mida pole kajastatud ké&esolevas projektis vdi on ebaselged, lahendatakse t66 kaigus kooskdlastatult
projekti autori ja too6 tellijaga. Projekt on kooskd@lastatud k&igi asjast huvitatud asutustega ja kinnistute
omanikega.

3.2. Geoalus
Alusplaanina on kasutatud Enersense AS t66d nr. EN-24-88.

3.3. Tookorraldus

Projekt on teostatud lahtudes Elektrilevi OU projekteerimistilesandest (lisa 1).

Vahemalt seitse pdeva enne liiniehitustddde algust tuleb votta Ghendust kinnistute valdajatega
teavitades neid t00de teostamisest nende maatksusel.

Antud projekti raames tehtavate toode teostamiseks kusida todulesanded Elektrilevi
projektijuhilt.

Toode alustamisel tuleb informeerida tehnovorkude valdajaid ja vajadusel tapsustada
tehnovorkude tapne asukoht surfimise teel ja kutsuda kohale trassi valdaja poolne esindaja.
Ehituse kaigus kahjustada saanud maa-alune kommunikatsioon tuleb ehitajal nduetekohaselt
taastada.

Teemaa kahjustuse korral peab t60de teostaja taastama selle endisel kujul sh. haljastuse.

Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise t60projekt
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3.4. Olemasolevate kommunikatsioonide kaitsmine.

Koik ehitustood tuleb labi viia vastavuses Eesti Vabariigis kehtivate seaduste ja nduetega,
projektlahendusest tulenevate teiste normide ja standarditega ning Uldkehtivatele pdhimdtetele ja
arusaamadele kvaliteetsest t00st. Enne t66de alustamist tuleb T6ovotjal koostdos olemasolevate maa-
aluste rajatiste valdajatega rajatiste asukohad tépsustada ja téhistada. Ehitajal tuleb tdita nimetatud
rajatiste valdajate poolt esitatavad nduded (naiteks toestamine jms) rajatise vahetus laheduses
tootamisel. Olemasolevate kommunikatsioonide ristumisel kaevikuga léhtuda nende valdaja
ettekirjutustest ja kehtivatest normidest. T00 kaigus vajalikke ehitisi ja seadmeid kaitstakse vOi
paigaldatakse imber vastavalt projektile ja nende haldaja poolt antud juhistele. Kui kaevetdid tehakse
olemasolevate kommunikatsioonide korval voi all, toestatakse ja kaitstakse need nii, et nad ei liiguks
ehitustoode jooksul vOi neid ei vigastataks. Kaitsmise tehnilised lahendused, mida ei ole toodud
projektis, lepitakse kokku to0de teostaja ja vorguvaldaja Ehitusjarelevalve spetsialisti poolt enne
kaevetoode alustamist. Lahtikaevatud kaabelliinirajatised on vaja toestada ja kaitsta mehaaniliste
vigastuste eest ning varguse vastu. Olemasolevate kommunikatsioonide all ja kdrval tehtav taidis peab
vastama uutele konstruktsioonidele mdeldud téidise tihedusele. Varem paigaldatud torude, seadmete,
tarindite jmt laheduses tuleb kaevet6id teha nende ehitiste omaniku juhendite kohaselt ja omaniku voi
tema esindaja juuresolekul.

Kaablite kaitsevoondis tuleb t06d teostada kasitsi!

Talvetingimustes ehitamine eeldab kaablite ja torude ldheduses kaevamist kilmunud pinnase
sulatamisega. Kaeviku toestus peab dra hoidma kilgnevate pinnaste, vundamentide, struktuuride,
rajatiste ja muu omandi héirimise vdi kokkuvarisemise. To6vatja kannab téielikku vastutust kaevikute
toestamise eest kaevises sellise suigavuseni, mida dikteerib pinnase stabiilsus, et valtida kaeviku
kokkuvarisemist. To0vOtja peab pinnase tihendamise kaevikute tagasitditmisel 1abi viima selliselt, et ei
kahjustataks torustikku ja v@imalikke kaableid ning saavutatakse ndutava pinnase taastamine.
Tagasitaite tegemisel tuleb jalgida, et materjal ei sisaldaks naiteks suuri kive, mis vdivad oma
kukkumisega mdjutada nii torustikku kui nditeks erinevaid kaableid (elekter, side). Lahtikaevatud
kaablitel (nii side kui ka elekter) tuleb alus hoolikalt tihendada, et kaablid ei jadks pingesse ning
tagasitdide tuleb teha hoolikalt, s.t. tagasitdite materjal ei tohi kaableid rikkuda. Suurimate pinnaseosiste
labimoat ei tohi Uletada 2/3 tihendatava kihi paksusest. Kaabel Umbritseda igast kiljest min 0,10 m
paksuse liivakihiga.

Toovotja on kohustatud dokumentatsiooni nii pdhjalikult 1abi vaatama, et selles esinevad vdimalikud
vastuolud saaks lahendada enne té6dega alustamist.

-) Toode teostamisel kaablikaitsevoondis kehtivad alljargnevad kitsendused:

-) Todde teostamisel tuleb lahtuda liinirajatiste kaitsevoondis tegutsemise eeskirjast.

-) Toid voib teostada liinirajatiste kaitsevoondis ainult volitatud esindaja kirjaliku t66loa alusel

Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise t60projekt
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4. Tehniline lahendus

4.1. Projekteeritud tehniline lahendus

Ohuliini valjaehitamisel juhinduda kehtivast OU Elektrilevi vérgustandardist tahis P339 ,,20 kV
ohuliinid“ ning P367 ,,Nouded 6-20 kV keskpinge dhuliinide kaetud juhtmetele* vorgustandardist.
Maakaablite valjaehitamisel juhinduda kehtivast OU Elektrilevi vorgustandardist tihis P342 ,,0,4 kV
kaabelliinid“. Kaablite pinnasesse paigaldusel pidada kinni standardis toodud minimaalsetest
vahekaugustest ja paigaldussiigavustest. Kaabli montaazil jdlgida kaabli tootja poolt lubatud
painderaadiusi ja tdmbejdudusid.

Valgu-Velise 10kV fiidril asendada tuviliinil paljasdhuliini juhe kaetud juhtmega BLL-99 ja haruliinidel
juhtmega BLL-62. Vahetada nurga, I6pumastid ja amortiseerunud mastid, mastitoed. Asendada 7
komplektalajaama KTP uute mastalajaamadega, siduda olemasolevad liinid. Uutesse alajaamadesse
paigaldada olemasolevad 10/0,4 kV trafod. Alajaamadesse paigaldada uued bilansiarvestid ja tdsta ringi
olemasolevad kontsentraatorid. Paardu LP kaugjuhitav koormusliliti (36 Pdardu LP, mastil M86),
asendada vBimsuslulitiga LP17288, mis paigaldada mastile M85. 36 Paardu LP koormusliliti tGsta ringi
Voiva LP-sse (M84, vt asendiplaan Ik 8), kus asendatakse olemasolev lahkluliti. Kui alles jaab
olemasolev mast, tuleb see vajadusel diguda. Sailitatavatel mastidel asendada traaversid,
isolaatorid. R/b mastidele rajada maandused.

Seletuskirja vaadelda koos mastide ning demontaazi tabeliga.

Terve rekonstrueeritava liini ulatuses kasutada liinijuntmete rohtpaigutust, et tagada liini parem
tookindlus ja vastupanuvbime. Juhtmete paigaldamisel lahtuda Elektrilevi OU normdokumendis P339
toodud juhtmete paigalduse tabelist (Tabel L1.6) ja jargida sealseid vaartusi.

Mastide minimaalne paigaldussiigavus pinnasesse on 2 meetrit. Ristumisel tehnorajatistega tagada
ndutavad vahekaugused. Tagada minimaalne néutud gabariit maapinnast. K&ik isolaatorid tuleb
asendada uutega, pingetasemega vahemalt 20 kV, eelistada tuleb vene tiidpi isolaatoreid SHF20G1!
Avamaastikul ja kdrgendikel paigaldada igasse kolmandasse masti sédemikud, kérgendiku tipus igasse
masti. Ristumisel muu pingeklassi 6huliiniga paigaldada s&demikud ristumisvisangu mastidele.
Sademike sadevahemikud reguleerida 20 kV nimipingele ettendhtud pikkusele 150 mm! NB! Tahistada
elektriohu markidega koik mastid. NB! Kui ehituse kdigus selgub, et pinnas ei ole piisavalt sitke masti
kandmiseks, kontakteeruda projekti kuraatoriga ja labiraakida riigli paigaldamise vajadus! Joonisel ja
mastitabelis on esitatud vaatluse pdhjal paistev vajadus riiglite jérele, tegelik maht selgub t66de
teostamise kéigus!

Elektrikaabel paigaldada vastavalt asendiplaanile— vt. asendiplaani joonisel 001 (LK 11) ja kaeviste
ristidigete joonist. Kaevettood teostada vastavalt normatiividele kehtivate lubade alusel. Kaabli
paigaldamisel jargida Elektrilevi OU (0,4 kV). Ettevéttestandardit ja valmistajatehase ndudeid.
Kaablitrassi sugavus minimaalselt (kui asendiplaanil ei ole mérgitud teisiti): tee all 1,0m, tee pervel
1,0m, haljasalal 0,7m (kaevise ulapinnast toru Glapinnani). Kaeviku laius soltub kaevamisviisist ja
pinnasest.

Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise t60projekt
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Tabel 4.1. Projekteeritud 0,4kV maakaabel

Kaabel Algus Lopp Mark Trass / Pikkus (otsad Paigaldusolud

nr. + varutegur)
MPL423472] MPJM1 AJ15707 | AXPK 4G50 2/15m Kogu pikKkuses kaitsetorus.
MPL423473] MPJM2 AJ15707 | AXPK 4G120 2/15m Kogu pikKkuses kaitsetorus.

4.2, Tahistused
Markesiltide paigaldamisel lahtuda kehtivast OU Elektrilevi vorgustandardist tahis P346 ,,0,4-20 kV
vorgustandard — identifitseerimine ja tdhistamine*

Vilitingimustes kasutatavad téhised peavad olema tugevast plastist v6i metallist ning peavad olema
kinnitatud kas neetide v6i kruvikinnitusega. Kasutada musta kirjet kollasel taustal va maandusseadme
tahised mis peavad olema punast varvi.

Otsamuhvi juurde paigaldada kiletatud lipik, millel on andmed kaabli numbri, margi ja ristldike kohta.

5. Maastiku ja teede taastamine

Todde teostamisel lahtuda Ehitusseadustikust ja MKM maarustest ning omavalitsuse kaevetddde
eeskirjast.

Taastada haljastus. Kaablitrasside pealiskiht, murukatted, teed ja muud rajatised tuleb taastada
vastavalt nende endisele seisukorrale! Toode kéigus tekkivate kahjustuste ulatus soltub ehitusajast.
Peale ehitustoode I0ppu taastada maapinna endine olukord vastavalt nduetele. Korrastada k&ik
ehitusjaljed. Riigitee maa tuleb peale t66de 106ppu korrastada. Haljastus taastada kasvupinnase ja
murukiilviga vastavalt , Teetoode tehniliste kirjelduste” peatikk nr 9 ,,Maastikukujundustood*
kvaliteedinduetele.

Kaevise tditmisel arvestada pinnase hilisemat vajumist. Tagasitditeks sobiv pinnas vajadusel
ladustatakse ja kasutatakse piirkonna taitmiseks. Uleméasrane ja tagasitditeks mittesobivad
pinnasekogused on t00vOtja kohustatud utiliseerima, ladustades see omavalitsuse poolt ettendhtud
territooriumile.

Toovotja vastutab toode teostamise ajal keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja selle kdrval oleval alal
vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja nduetele.

6. Ehitustddde dokumenteerimine ja jarelevalve

Ehitustodde dokumenteerimine teostatakse vastavalt Ehitusseadustikule ja vastavalt tellija poolt
kehtestatud nduetele. Ko&ik kdrvalekalded projektis fikseeritakse vastavates protokollides ja
kooskdlastatakse objekti projekteerijaga ning tellijapoolse ehitusjarelevalvega. Projektile mittevastava
ja kooskolastamata ehitustegevuse eest vastutab ehitaja.

Ehitaja esitab tellijale elektripaigaldise auditi ja teostusdokumendid. Tellija ja t66v6tja poolt vastuvotu
ajal mérkimata jaanud vead ja puudused ei vabasta t00votjat vastutusest.

7. Tootervishoid ja to6ohutusnduded

To6de teostamisel tuleb jargida EV seadustega ja maarustega méératud néudeid. Ehitustodde ajal ei tohi
ehitusel viibida korvalisi isikuid ning t66d ei tohi ohustada mdjupiirkonnas olevaid isikuid. Kaevetdid
vOib alustada vastavate lubade olemasolul.

Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise t60projekt
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Ehitaja peab tagama, et to6tajad oleksid instrueeritud téoohutusalaselt ja olema varustatud téotamiseks
vajalike kaitsevahenditega.

Ehitusplats tuleb vastavalt nduetekohaste viitade ja markidega téhistada. Ehitustoode teostaja peab tagama
ehitustoode teostamise, ehitusplatsi kontrolli ja tootervishoiu ning todohutuse nduded vastavalt maarusele
nr 377. Ehitustdtde teostajal peavad olemas olema méé&ruses ndutud dokumendid.

8. Kaidujuhend

Kéesoleva projekti jargi ehitatavate elektripaigaldiste kaidul kasutada Elektrilevi OU varem kehtestatud
kaidujuhendeid

Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise t60projekt
Kontrollis: Janar Kubbi 05.07.2024
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9. Andmetabelid
9.1. Pohimaterjalide spetsifikatsioon

Mark/tahis

amaa vald, Rapla maakond. IP7059

24 kV kaetud juhe

BLL-99

Jatkuhulss kaetud juhtmetele

CIL108

Puitpost + mastitipu kate

KIl. 3, kreosoot, 14m

Puitpost + mastitipu kate

KI. 3, tanalith, 11m

Puitpost + mastitipu kate

KIl. 3, kreosoot, 11m

Puitposti tugi

11m, tanalith, 11m

Puitposti tugi

11m, kreosoot, 11m

Puitposti toe Kinnitussdlm

Traaversid mastile M20

SH70+SH71 + kinnitustarvikud

Isolaatori tugivardad mastile M20

SOT24

Kandetraavers puitmastile (roht)

SH151.0 + Kkinnitustarvikud

Nurgatraavers puitmastile

SH153.10 + kinnitustarvikud

Tugiisolaator SHF20G1
Tdmbeisolaator SDI1190.280
Ankruklamber S0256
Ankruklamber S0O85

Mastide maanduspaigaldis

juhe, klemmid, vardad,
kaitserennid.

Spiraalside S0216.99

Sadevahemik tugiisolaatorile SDI 20.3

Sédevahemik tdmbeisolaatorile SDI27.1

Masti fiidri tahistus L, KONOVERE*

Mastide tahistused masti number, ohumark
(vastavalt P346)

Maakaabel, 20kV

AHXAMK-W 3x120+35Cu

Kaablikinnitustarvikud puitmastile

kaablikatted, kinnitused, kruvid,
tldblid, distantsnaelad jms

Pingepiirikud + postikinnitused

nt Ensto HE-30 20 kV

Valisotsamuhvi komplekt KP kaablile

nt Ensto HOTHW1.2403L 95-
240mm2 24kV

Siseotsamuhvi komplekt KP kaablile

nt Nexans MONOI1.2405MC-
WSK 24kV

Kaablikaitsetoru

PVC, D160 750N

Kaablikaitsetoru

PVC, D160 1250N

Hoiatuslint

Mastide maanduspaigaldis AJ Oese:
(Méarjamaa) F3 MP o6huliini mastidele M6

ning M7

juhe, klemmid, vardad,
kaitserennid.

SPETSIFIKATSIOONI VAADELDA KOOS MASTI TABELIGA

Spetsifikatsioonis toodud seadmed voib asendada teiste firmade toodanguga arvestades, et
seadmete nimiparameetrid ja kaitseaste jaaksid samaks ning vastaksid Elektrilevi OU

Projekteeris: Sander Kotter
Kontrollis: Janar Kubbi

Elektriliitumise tooprojekt
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nduetele. Kaablid peavad vastama JV37 nduetele. Enne hinnapakkumise tegemist tutvuda
olukorraga kohapeal.
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9.2, Pohiliste t66de mahud

*Vastavalt Elektrilevi OU poolt véljatootatud eelarvestustabelile.
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9.3. Kooskdlastuste koondtabel ja kooskdlastused

Nr.  Katastriiksuse nr. Ja Omanik / volitatud isik Kooskdlastamise tingimused ja
nimi voi organisatsiooni kuupéev

nimi.

2 Transpordiamet
Elliko Kbiv
Elliko.Koiv@transpordiamet.ee
+372 5784 8581

MARKUS:
Vt. Lisa tabel: VKVR2408 Elektripaigaldise projekti kooskdlastuste koondtabeli vorm
Originaalkooskdlastused asuvad Enersense AS projektide arhiivis

Projekteeris: Sander Kotter Elektriliitumise tooprojekt
Kontrollis: Janar Kubbi 05.07.2024
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10. Lisad

1 | OU Elektrilevi projekteerimisiilesanne LU IP7059
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11. Joonised
. Joonisenimetus _____________________joonisenr.
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